CUJIABYC HABYAJIBHOI JUCIIUILJITHUA

1. 3araabHa indopmanis Npo HABYAJIbHY JUCUMILIIHY

IToBHa Ha3Ba HABYAJIBHOI AUCHUILIIHH Po3poOka maTepianiB 111 MEAUIIMHU

IoBHa odiniiina Ha3Ba 3aKJaay BHIIOL

. CyMCBKHII JIepKaBHUIN YHIBEPCUTET
ocBiTH y p y p

IToBHa Ha3Ba CTPYKTYpPHOro miapo3ainy | Meauunuii incturyT. Kadeapa mopdosmorii

Kopuienko Biktopis Bomnoaumupisaa, Iloropenos

Pospobumi(i) Makcum BonogumupoBud

Tperiit piens Bummoi ocsiti, HPK — 8 piens, QF-LLL —

PiBenb BHIIIOI OCBiTH . .
- 8 piBens, FQ-EHEA — Tpertiii nukn

CeMeCTp BHBYEHHSI HABYAJIbLHOI

P — 10 THXHIB IPOTSTOM 2-TO CEMECTPY

OO6csr qucuumtiau ctanoBuTh 5 kpena. €KTC, 150 rox., 3
SAKUX 48 T0OJI CTAHOBUTH KOHTAKTHA p0o0OTa 3 BHKJIaJa4eM
(48 rox mpakTHYHUX 3aHATH), 102 roguHm - caMocTiiiHa
pobota

OO0csAr HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHA

MoBa BUKJIaJaHHS YkpaiHcbka

2. Micue HaBYaJbHOI JUCHUILTIHN B OCBITHIil mporpami

BubipkoBa HaBuyajdbHa AUCHUUILIIHA AJS OCBITHBOT

Craryc aucuunIing " "
nporpamu "MeauurHa

IlepenymoBH 1Jisi BUBYEHHS "Kpok-2", Heob6xinni 3HaHHSA 3: 010JIOTI4HOI XiMmii,
AUCHHUILTIHH OiosnoriuHa ¢i3uka, papmakosorii, Mikpooioaorii
JlonaTkoBi yMOBH JlonaTkoBi YMOBH BiJICYTHI

Oo0MmexeHHs OOMexeHHs BiACYTHI

3. MeTa HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHHA

MeTor0 HaBUaIbHOT JUCIUIUTIHYU € 3aCBOEHHS HOBITHIX MiJXO/IB Ta CTBOPEHHS] CUCTEMHOTO YSIBICHHS MPO
0CO0JIMBOCTI BUPOOHUIITBA OioMaTepiaaiB MEAUYHOTO IPU3HAYCHHS, & TAKOXK BUMOT IIOJI0 1X BIACTUBOCTEH
3 METOIO OIIHKU 0€3MEeYHOCTI X BUKOPUCTAHHS Y MEAMIIMHI, 10 HAJACTh MOXJIUBICTH CTBOPEHHS BIACHUX
KOHIIEMIIHM MO0 iX KIIHIYHOTO JOCIIDKCHHS 3 METOIO BTIJICHHS HAyKOBUX MPOCKTIB HA JOCTATHHOMY
npodeciiiHoMy piBHI BIAMOBIAHO 10 Cy4acHHUX TPEHiB BUKOPHCTAaHHS OloMaTrepialiB.

4. 3MicT HABYAJBbHOI AUCIUILIIHA

Mopnyas 1. 3araiasHi BitomocTi nnpo 6iomaTtepiann

Tema 1 IcTopist po3BUTKY HayKu Ipo GioMarepiaiu

Butoku 6iomarepianis, icTopis ix 3acTocyBaHHs. BimomocTi npo AMHAMIKY PO3BUTKY BUPOOHHIITBA
6iomarepiaiiB. IcTopist pO3BUTKY HOPMAaTUBHOI 06a31 100 BUPOOHUIITBA Ta 3aCTOCYBaHHA OiomaTtepiais.

Tema 2 3acTtocyBaHHs OioMarepialliB B METUITHHI

Busnauenns tepMmiHy «Oiomartepianuy, kiacudikamis OiomarepialiB, 1CTOpis 3aCTOCYBaHHSA
OloMarepialliB B MEAMIIMHI, Cy4yacHI TPEHAM IIOJ0 3aCTOCYBaHHSA OloMarepialiB.




Tema 3 Bumoru o 6GiomaTepiaiiB MEMYHOTO PU3HAYCHHS

biocyMicHICTh Ta TOKCHUHICTh — BU3HAYCHHS Ta BUKOPUCTaHHS NP po3poOini OiomarepianiB. 3araiabHi Ta
crieniaibHi BUMOTH 10 OioMarepiainiB. OCoOIUBOCTI HAIIIOHAIBHOTO Ta €BPONEHCHKOTO 3aKOHOJAaBCTBA B
rajry3i 6iomarepianinB

Tema 4 BiomaTepianu 31 cnenudiuHUMH BIIACTUBOCTSIMH

Perynsuis perenepariii, marepiaiu 3 aHTHOAKTEpiaIbHUMH BIIACTHBOCTSMH. BUKOpUCTaHHS MaTepianiB
JU1sl 3aXUCTY noBepxHi. OcoOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS (AKTOPIB pOCTY B MEIMIIMHI Ta IPU CTBOPEHHI
Oiomarepialis.

Tema 5 OcoGnuBOCTI OLIIHKM OioMaTepiajiB

3aranbHi METOAM OLIHKK OiomaTepiaiiB Ta iXx Oe3medHoCTi y BUKOpHUCTaHHI. JlocmimkeHHs 3aco0iB
MeanaHoro npuszHadeHHs - [SO 14155:2015, 3acrocyBanHs B YKpaiHi Ta KpaiHax €BpoOIeiChKOro COr3y.

Tema 6 BupoOuuirBo 6Giomarepiais

Bumoru mono BupoOHUITBa GioMaTepianiB. AMipOreHHICTh, CTEPUIbHICTD Y BUPOOHULITBI. OcOOIUBOCTI
cTepmlizallii Ta makyBaHHs OioMaTepianiB, BU3HAYEHHS TEPMIHIB IPUIATHOCTI.

Tema 7 bioceHcopu

Tunu cencopiB. ONTUYHI Ta IMMYHOJIOTIYHI c€HCOpHU. BUMOTHU 11010 CEIEKTUBHOCTI Ta YyTIUBOCTI.
3acTocyBaHHS HAHOCEHCOPIB JUIsi CKPHHIHTY TaTOJIOT 1.

Tema 8 Hanomarepianu

Tunu HanomartepianiB. Meranu ta nonimepu. Hanomartepianu 31 cneuupiyHUMU QYHKLIIAMU —
aHTHOaKTepiaibH1 BIACTUBOCTI, TEPAHOCTHKA. Bumoru 1061010r14HOT 6€3neKH.

Tema 9 AnutuBHE BUPOOHHUIITBO

BusnauenHs, MeToan aAUTHBHOTO Apyry. Po3poOka MeraneBuX KOHCTPYKILIH aJUTHUBHUM METOJOM.
[onimepHi MaTepiaiu B aIUTHBHOMY BUPOOHHUITBI. 3araibHi BUMOTH 00 aIUTUBHOTO BUPOOHUIITBA

Tema 10 Biomarepiaim Ta 610TeXHOJIOTIT

BiorexHosoriuni cnocoOu BUpPOOHUIITBA MaTepialiB JUIsi MEIULHUHU. 3aCO0M JTOCTABKHU JIIKapChKHUX
3aco0iB. TapreTHa qoctaBka JIiKiB Ta HAHOTEXHOJOT11. Po3poOka 610akTHBHUX CyOCTaHLIH.

Mopnyas 2. Ctparerii cTBopeHHs1 OiomaTepiajis

Tema 11 Crparerii po3pobku 6iomaTepiaiiB

Metoau cTBOpeHHs OiomMarepialiB, CHeIiaibHI BUMOTH MO0 SKOCTI Ta 6iocymicHOCTi. Meroau, siki
BUKOPHCTOBYIOTBLCSI B pO3po0Ili MeTapianiB. MareMaTudyHe Ta UPPOBE MOICITIOBAHHS.

Tema 12 Po3poOka MeTaneBuX KOHCTPYKIIH I MEAUIUHH

Metoau Metanyprii, sSiki BAKOPUCTOBYIOTBCS JJIsi CTBOPEHHsI OlomMarepialiiB, BUAM METAJIEBUX CIUIaBiB Ta
TexXHOJIOT1i 1X mokpameHHs. 3/[-TeXHOoIOoTil NpU CTBOPEHHS IMIUIaHTaTiB. MexaHiuHi Ta 610JI0Ti4HI
BJIACTHBOCTI CIUIaBIB AJIsl MeAULIMHU. biope3opOyroyi criaBu.

Tema 13 IlepconanizoBaHi MeTaneBi KOHCTPYKIIii

["ay3p 3acTocyBaHHS NEPCOHATI30BAaHUX IMHJIAHTATIB. BUMOTH 110,10 BUPOOHMIITBA, METOJIN OTPUMAaHHS
MEepCOHANI30BaHUX KOHCTPYKIiH. 3/ MomenroBaHHS Ta METOJIM BIATBOPEHHS MOl B pealibHIN
KOHCTPYKITi.




Tema 14 Kepamiuni matepianu

Kepamika — BU3HaueHHs Ta Tajy3b 3aCTOCYBaHHs. THIU KEPaMiYHUX KOHCTPYKIIii, 0OMEXEHHS 11010
3acTOCYBaHHA. MeTou BUPOOHUIITBA, BUMOTH J0 SIKOCTI KEpaMiuHUX MaTepialiB.

Tema 15 Ctpareris ynpaBiiHHS SKICTIO TOBEPXHI METAJIEBUX OiomMaTepiaiiB

Bumoru 1o SKocTi Ta BIaCTUBOCTEH MOBEPXHI METaJIeBUX IMILIaHTaTiB. MeToau Moaudikaii moBepxHi,
iX BUKOpUCTAHHS Ta JiMiTyro4l yMHHUKHU. Kanpuii-gocdaTHi MOKPUTTS — METOIU OTPUMAHHS Ta
KOHTPOJIIO SIKOCTI.

Tema 16 Marepianu ans kapaioxipyprii

CynuHHI IMIUTAaHTaTH — BUMOTH, METOAU cTBOpeHHA. CyAMHHI CTEHTH — KiacuQikaiis, MeTOIN
CTBOpPEHHS, MEpeBaru Ta HEJOJIKM PI3HUX MOKOJiHb CTeHTIB. OKKIIOAEPH, iX 3aCTOCYBaHHS Ta
BUPOOHULTBO.

Tema 17 HanocTpyKTypyBaHHS OBEPXHI

Mikpo- Ta HaAaHOCTPYKTYPH — BU3HAUE€HHS Ta Tajny3b 3acTocyBaHHS. OCOOJIMBOCTI OTPUMaHHS
HAaHOCTPYKTYPOBAHUX MOBEPXOHb — aJMTHUBHI TEXHOJIOTii Ta ja3zepHa abusuis. Bumoru mono
BJIACTHBOCTEH MOBEPHI.

Tema 18 ITonimepHni 6iomaTepianu

Bumoru 1o sikocti mosiMepiB Ta BUpOOiB 3 HUX. METOAM CTBOPEHHS MOJIMEPHHX Oiomartepiais.
TpuBUMIpHI MOJIMEPHI MAaTPHUIl — METOAM BUTOTOBJIECHHS Ta 3acTocyBaHHsS. OcoOIUBOCTI pobOTH 3
HITYYHUMH Ta 610J0TTYHUMHU TOJIIMEpaMH.

Tema 19 biomarepianu B Helpoxipyprii

[Tnactuka TBepAOi MO3KOBOi 000JIOHKM — MaTepiaiu, iX kiaacudikaiis, MmeToan orpuManHs. HepBosi
€JICKTPOJIN — Tajy31 3aCTOCYyBaHHs, KiIacu]ikailisi, METOId KOHTPOJIIO SIKOCTI.

Tema 20 TkaHuHHA 1HXEHepis

BusnaueHHs Ta ramy3b 3acTocyBaHHS. ICTOpisi CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS TKAaHMHHO-TH)XXCHEPHHX
eKBiBaJICHTIB. METOIU CTBOPEHHS «IITYYHHX TKAaHWUH», BUMOTH Ta peryisTopHa 6aza. Jlimityroui
(axTOpH BUKOPUCTAaHHS TKAHUHHO-1H)KCHEPHHUX CKBIBAJICHTIB B MPAKTUYHINA METUIIHHI.

Tema 21 CTBOpeHHSI HAHOYACTOUOK

MeToau CTBOPEHHS HAHOYACTOYOK, Kilacuikaiis 3a po3mMipoM, GOpPMOIO Ta Tally3310 3aCTOCYBaHHS.
Bumoru mono 6e3nexu Ta eeKTHBHOCTI. Perynsiis 3acTocyBaHHsI HAHOYACTOUYOK B MEJIUIIMHI — JOCBiJ
€BponelicbKuX KpaiH.

Tema 22 TepanocTuka

Marepianu s JiarHOCTHKHM Ta JIIKyBaHHS 3J0SAKICHUX HOBOYTBOpeHb. DoTonmHamiuHa Ta
dboToTepManbHa Teparis 370AKICHUX HOBOYTBOpeHb. KIiHIYHI MOCHIIKEHHS, 010 e(pEeKTUBHOCTI
nikyBaHHs. KomOiHoBaHa Tepamnis paky. MXene — HOBUH Kj1ac HaHOMATepiajiB s JIarHOCTUKHU Ta
JIKyBaHHS PaKy.

Tema 23 Crepuinizariist Ta 30epiranas

Meroau crepuiizanii Ta KOHTpOJO AkocTi. Bubip meTony crepuiizauii BiJ TUILy MaTepiaidy, BUMOTH
11010 30epexeHHsT (PYHKIIIOHATBHOI Ta CTPYKTYPHOI SIKOCTI MaTepianiB. OcoOauBOCTI 30epiraHHs Ta
yTuiIi3anii Oiomarepiaiis.




Tema 24 3amik

[TpoBeaeHHS MiJCYyMKOBOTO 3aJIIKy

5. OuikyBaHi pe3y/ibTaTH HABYAHHA HABYAJIbHOI JUCUHUILIIHA

[Ticns ycminiHOro BUBYEHHS HaBYAJIBHOI TUCHUILTIHY 3700yBay BUILIOT OCBITH 3MOXE:

31aTHICTB 10 IPOAYKYBAaHHS HOBHX 1JIeH 1 pO3B’si3aHHS KOMIUJIEKCHUX TTpobiieM y cdepi
PH1 npodeciitHoi Ta/abo AOCIITHUIIPKO-1HHOBAIIHHOT TISUIBHOCTI HA OCHOBI KOMILJIEKCHOTO Ta
CHCTEMHOT'0 aHaJIi3y Cy4acCHHX IPOIIECIB y BITYM3HSHIN Ta CBITOBIM MEAUITMHI.

371aTHICTh PO3YMITH Ta BHUKOPHUCTOBYBATH METOJOJOTII0 HAyKOBHUX JOCHIJKEHb,
PH2 3aCTOCOBYBATHU CydacHi mpodeciiiHi NpaKTUKH, METOIU Ta IHCTPYMEHTH Ie1aroriyHoi Ta
HAYKOBOI JiSUTBHOCTI 32 (haXxoM.

31aTHICTh BHUSBIATH Ta (OPMYJTIOBATH aKTyaJbHI HAayKOBI MpoOJeMH, TMIaHYBAaTH,
BUKOHYBAaTH OpPHUT1HAJIbHI HAYKOBI1 JIOCIIKEHHSI, OTPUMYBATH pe3yJIbTaTH, K1 J103BOJISIOThH
MEePEOCMUCITUTH Ta CTBOPUTHU HOBI IUIICHI 3HAHHS B MEIUIIMHI Ta JOTUYHUX IO Heil
MDKIUCIUTITIHAPHUX HAMpsMaXx.

PH3

[TpoBoaMTH CaMOCTIHHUI JIiTEpaTypHUI Ta MATCHTHUH TOIIYK, OPIEHTYIOYHCH Ha TIEPEI0BI
iH(popMariifHi TeXHOIOT1i, 6a3M JaHUX Ta 1HII eJIEKTPOHHI pecypcH. BMiTh 3acTOCOBYBaTH
aBTOHOMHE Ta BeOOpi€HTOBaHE MporpamMHe 3abe3medyeHHs, 3aco0Mu TeIeMeIULUHU Y
HayKOBO-TIEAArOT14HIN Ta MPAKTHYHIA TisITBHOCTI.

PH4

3naTHICTh OpaTH ydyacTh B KOMaHJII €KCHEPTIiB-HAYKOBIIB NpPH NPOBEICHHI

PH5 . . .
MDKIUCIMITTIHAPHUX Ta 0araTolEeHTPOBUX HAYKOBHX JIOCIIIKEHb.

7. Buay HaBYAJLHHUX 3aHATH TA HABYAJLHOI AiJILHOCTI

7.1 Buan HaBYAJILHUX 3aHATH

Tema 1. IcTopis po3BUTKY HaykH npo OiomaTepiajin

[Ip1 "IcTopis po3BUTKY HayKH mpo OGiomarepianu" (neHHa)

Butoku Oiomartepiani, icTopisi iX 3acTocyBaHHs. BimoMocTi mpo THHAMIKy pO3BUTKY BUPOOHHUIITBA
OiomarepiainiB. [cTopis pO3BUTKY HOPMATUBHOT 0a3H 11010 BUPOOHHUIITBA Ta 3aCTOCYBaHHS OloMaTepiaiB.

Tema 2. 3acTocyBanHs 0iomaTtepiajiB B MeIULUHI

[Tp2 "3acTocyBanHs 6ioMaTepialiB B MEAUIMHI" (JIeHHA)

Busnauenns tepminy «Oiomatepianm», kiacudikamis OiomaTtepialiB, iCTOpis 3acTOCYBaHHS
OloMarepiasliB B MEAWIIMHI, Cy4acHI TPEHJM IIOJ0 3aCTOCYBaHHS OioMarepialib.

Tema 3. Bumoru 10 6iomarepiajiB MeIMYHOr0 NPU3HAYEHHSA

[Ip3 "Bumoru no GiomarepiaiaiB MEIUYHOTO MPU3HAYCHHA" (ICHHA)

BiocyMiCHICTb Ta TOKCHYHICTh — BU3HAUEHHS Ta BUKOPUCTAHHS MPHU po3poO1ii 6iomarepiaiiB. 3arajibHi Ta
creniagbHi BUMOTH 10 OiomarepianiB. OcoOJIMBOCTI HAallIOHAJIBLHOTO Ta €BPONENUCHKOT0 3aKOHO/IABCTBA B
ranysi Glomarepiaiis

Tema 4. biomaTepiauu 3i cneunGivHMIMHU BJIACTUBOCTAMH




[Ip4 "biomarepianu 31 cienupiYHUMHU BIACTUBOCTAMU" (JICHHA)

Perynsuis perenepartii, Mmarepianu 3 aHTHOAKTEpiaIbHUMHK BJIACTHBOCTSAMH. BUKOpUCTaHHS MaTepianiB
I 3aXUcTy moBepxHi. OcoO0IMBOCTI BUKOPUCTAaHHS (DAKTOPIB POCTY B MEAUIIMHI Ta MPH CTBOPCHHI
OGiomatepialib.

Tema 5. OcodmBocTi oniHKM OiomaTepiaJjis

[1p5 "OcobnuBocTi o1iHKKM OioMarepianiB" (J1IeHHa)

3aranpHi METOJM OI[IHKM OloMaTepiaiiB Ta iX O€3meYHOCT] Y BUKOpUCTaHHI. [locmipkeHHs 3aco0iB
MeauaHoro npusHaueHHs - [SO 14155:2015, 3actocyBanHs B YKpaiHi Ta KpaiHax €BpONEHCHKOTO COI03Y.

Tema 6. BupoOoHunTBo 0iomarepianis

[Tp6 "Bupobuuurso 6iomarepiaiis" (1eHHA)

Bumoru mono BupoOHUITBa GioMaTepianiB. AMipOreHHICTh, CTEPUIIBHICTh Y BUPOOHHUITBI. OCOOIMBOCTI
CTepuIizalii Ta makyBaHHsS OioMaTepianiB, BU3HAYEHHS TEPMiHIB IPUIATHOCTI.

Tema 7. Biocencopu

[Ip7 "biocercopu" (1eHHA)

Tunu cercopiB. ONTUYHI Ta IMMYHOJIOT14HI CEHCOPU. BUMOTH 110/10 CEJIEKTUBHOCTI Ta YyTJIMBOCTI.
3acTocyBaHHS HAHOCEHCOPIB Ul CKPUHIHTY MaTOJIOT1i

Tema 8. Hanomarepiaian

[Ip8 "Hanomatepianu" (1eHHa)

Tunu HaHoMmartepianiB. MeTtanu ta moaimMepu. Hanomarepianu 31 cnenudpiyHUMHU (QYyHKIIAMU —
aHTHOaKTepiajabHI BIACTUBOCTI, TEPAHOCTHKA. BuMoru 10610710T14HOT O€3IeKH.

Tema 9. ATuTHBHE BUPOOHUIITBO

[1p9 "AnuTuBHE BUpOOHUIITBO" (1IEHHA)

BuznauenHs, MeTou aauTUBHOIrO Apyry. Po3poOka meTaneBUX KOHCTPYKIIN aJUTHUBHUM METOJIOM.
[ToniMepHi MaTepianu B aIUTUBHOMY BUPOOHMIITBI. 3arajabHi BAMOTH 1110/10 aIUTUBHOTO BUPOOHUIITBA

Tema 10. BiomaTepiajan Ta 0ioTexHoJoril

[Tp10 "biomaTepianu Ta 6ioTexHoorii" (IeHHA)

bioTexHoyOriuHI cmocoOM BUPOOHUIITBA MAaTEpialliB T MEIUIMHU. 3acO0H JOCTABKHU JIIKAPCHKHUX
3aco0iB. TaprerHa qocraBka JIiKiB Ta HAHOTEXHOJOT11. Po3poOka 6i0akTHBHUX CyOCTaHIIH.

Tema 11. Ctparerii po3po0xu 0iomaTepiajis

IIp11 "Crpaterii po3pobku GiomaTepiani" (1leHHA)

Metoau cTBOpeHHs OiomarepialiB, CHelialibHl BUMOTH MIOJ0 SKOCTI Ta 6iocymicHOCTi. Meroau, siki
BUKOPUCTOBYIOTBCS B pO3p001Ii MeTapianiB. MareMaTHuHe Ta IU(PpPOBE MOJICITIOBAHHS.

Tema 12. Po3poOka MeTajieBUX KOHCTPYKIIH 1J151 MeIMIMHU




[Ip12 "Po3poOka MeTaneBuX KOHCTPYKIIIN A MEAUIIMHA" (IEHHA)

Meroau MeTanyprii, sKi BAKOPHUCTOBYIOThLCS JIJIsi CTBOPEHHS OioMarepialiiB, BUIU METAJEBHUX CIUIABIB Ta
TEXHOJIOT11 iX mokpamieHHs. 3J[-TexHomorii mpu CTBOpeHHS IMIUIaHTaTiB. MexaHiuHI Ta Ol0JIOTi4HI
BJIACTUBOCTI CIUIABIB JIJIsl MEAUIIMHU. biope3opOyroui criiaBy.

Tema 13. IlepconajiizoBaHi MeTaseBi KOHCTPYKIIL

IIp13 "IlepconanizoBaHi MeTaJIeBl KOHCTPYKIIii" (J1IeHHA)

["airy3p 3acTOCYBaHHS NEPCOHANII30BAHUX IMHJIAHTATIB. Bumoru 110,10 BUpoOHUIITBA, METOIM OTPUMAaHHS
MEepCOHANI30BaHUX KOHCTPYKIiH. 3/ MojenroBaHHS Ta METOJIHM BIATBOPEHHS MOl B pealibHIN
KOHCTPYKILIII.

Tema 14. Kepamiuni maTepiajim

[Ip14 "Kepamiuni matepianu" (neHHA)

Kepamika — BU3HaUeHHS Ta Taly3b 3aCTOCYBaHHA. THIM KepaMiYHMX KOHCTPYKIiH, OOMEKEHHS 11010
3acTocyBaHHA. MeTonn BUPOOHHUIITBA, BUMOTH JI0 SIKOCTI KEpaMiuHUX MaTepiaib.

Tema 15. CTparerisi ynpasJiiHHsI SIKICTIO IOBEPXHI MeTajleBUX OiomaTepiajis

[Ip15 "Crpaterist ynpaBiiHHS SKICTIO TOBEPXHI METaJeBUX OiomaTepiaiB" (JeHHA)

Bumoru 10 SKOCTi Ta BIaCTUBOCTEH MOBEPXHI METANIEBUX IMILIaHTATiB. MeToau Moaudikailii moBepxHi,
iX BUKOpHUCTaHHA Ta JiMiTytoul YuHHUKU. Kanpuiii-pocdaTHi HOKPUTTS — METOM OTPUMAHHS Ta
KOHTPOJIIO SIKOCTI.

Tema 16. Marepianu nis kapaioxipyprii

[Ip16 "Marepianu s kapaioxipyprii" (neHHa)

CyauHHI IMIUTAaHTaTH — BUMOTH, MeTOau CTBOpeHHs. CyauHHI CTEHTH — Kiacudikaiis, MeToau
CTBOPCHHS, TMEPEeBaru Ta HEJOJIKH PI3HUX MOKOJIHb CTeHTIB. OKKIIOJAEpH, IX 3aCTOCYBaHHS Ta
BUPOOHHMIITBO.

Tema 17. HaHocTpyKTYpyBaHHS OBEePXHi

[Ip17 "HanocTpykTypyBaHHS OBEpXHI" (JICHHA)

Mikpo- Ta HaHOCTPYKTYpH — BHM3HAuU€HHS Ta rajy3b 3acTocyBaHHs. OcoOJMBOCTI OTpUMaHHS
HAaHOCTPYKTYPOBAaHUX MOBEPXOHb — aJUTUBHI TeXHOJIOrii Ta jasepHa abnsuis. Bumoru mono
BJIACTMBOCTEN MOBEPHI

Tema 18. ITosimepni OiomaTepiain

[Ip18 "IlomimepHi GiomaTepianm" (1eHHA)

Bumoru g0 sikocti mojiMepiB Ta BUPOOiB 3 HUX. METOAM CTBOPEHHS IMOJIMEpHHX OiomaTepialis.
TpuBuMipHi MOMIMEpHI MaTPHIl — METOJM BUTOTOBIICHHS Ta 3acTocyBaHHs. OcobmuBOCTI pobOTH 3
MITYyYHUMH Ta O10JIOTIYHUMH TTOTIMEPaMH.

Tema 19. bBiomaTepiayn B Helipoxipyprii

[Ip19 "biomarepianu B Helpoxipyprii" (1eHHA)

[Tnactuka TBepaOi MO3KOBOI 00OIOHKHM — MaTepiany, iX kiaacugikaiis, MeToau oTpuManHsa. HepBosi
€JIEKTPOM — raly3i 3aCTOCYBaHHS, KJIaCH(iKaIlisi, METOIH KOHTPOIIO SKOCTI.




Tema 20. TkannHHA iHXKeHepis

[1p20 "TkaHuHHA iHXeHepis" (AeHHA)

BusHaueHHs Ta ramysb 3acTOCyBaHHS. ICTOpisi CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS TKAHMHHO-1H)XCHEPHHX
eKBiBaJICHTIB. METOIM CTBOPEHHS «IITYYHHX TKAaHMH», BUMOTH Ta peryisTopHa 6aza. Jlimityroui
(axTOpH BUKOPUCTAaHHS TKAHUHHO-1HKCHEPHHUX CKBIBAJICHTIB B MPAKTUYHINA METUIIHHI.

Tema 21. CTBOPEeHHSI HAHOYACTOYOK

[Ip21 "CrBopeHHs HAaHOYACTOUOK" (JIeHHA)

Metoau CTBOpPEHHS HAHOYACTOUYOK, Kiacudikalis 3a po3MipoM, GopMoro Ta raay3s3ro 3aCTOCYBaHHS.
Bumoru mono 6e3nexu Ta eekTUBHOCTI. Perynsiiis 3acTocyBaHHs HAHOYACTOUOK B MEJIUIIMHI — JOCBiJ
€BponelcbKUX KpaiH.

Tema 22. TepanocTuka

[1p22 "Tepanoctuka" (1eHHA)

Marepianu Aasi I1arHOCTUKHU Ta JIIKyBaHHS 3JI0SKICHUX HOBOYTBOpeHb. DoTonmHaMivHa Ta
dboToTepMasibHa Teparis 3J105KICHUX HOBOYTBOpeHb. KIiHIUHI JOCTIKEHHS, MO0 €(PEeKTUBHOCTI
nikyBaHHs. KomOiHoBaHa Tepamis paky. MXene — HOBUH Kjlac HaHOMATepiajiB JJIs J1arHOCTUKHU Ta
JIKYBaHHS PaKy.

Tema 23. Crepuiizanis Ta 30epiranas

[1p23 "Crepumizatis Ta 30epiranus" (1eHHA)

Metoau crepuiizalii Ta KOHTPOJIIO sIKOCTI. Bubip meroay crepuiizanii BiJ TUIy MaTepially, BAMOTH
1010 30epexkeHHsT (PYHKIIIOHATBHOI Ta CTPYKTYPHOI sSIKOCTI MaTepiaiiB. OcoOauBOCTI 30epiraHHs Ta
yTuii3anii Oiomarepiaiis.

Tema 24. 3ajik

A24 "TlincymkoBa arecraiis" (1eHHA)

[IpoBeneHHs miACYMKOBOI aTecTartii

7.2 Buau HaBYaIbHOT TiSIIIBHOCTI

HJI1 [TinroToBKa 10 MPAKTUYHUX 3aHSITh

HIR EnexTpoHHe HaB4YaHHS y cUCTEMax (n§peﬂiK KOHKPETU3YETHCSA BUKJIAaueM, HAIIPUKIIAI,
Google Classroom, Zoom Ta 'y ¢opmati Yutube-kaHany)

HJI3 BukoHaHHs MpakTUYHUX 3aBAaHb

H/14 [HuBinyabHUN AOCTITHULIBKUHA MTPOEKT

H/S5 [TinroToBKa MOUIYKOBO-A0CIIIHUIBKOI pOOOTH

HJ16 [TinroToBKa MyJIBTUMEAIMHUX MPE3CHTALIIN

H7 Po3B's3yBaHHS cuTyaliiiHuX 3a/1a4

HJI8 Po3B’s13aHHS MpaKTUYHKUX 3aBAaHb 32 JOTIOMOT'OK0 OHJIAWH-TEXHOJIOT1H

8. MeToau BUKJIAJaHHA, HABYAHHS

Jucnumiina nepeadayae HaBUaHHS Yepes:



MHI [TepexpecHa quckycis

MH?2 Hapuanwsna quckycis / nebatu

MH3 [TpakTHKO-Opi€HTOBaHE HAaBYAHHS

MH4 Amnani3 koakpeTHux cutyaiiii (Case-study)
MHS5 Mo3koBuil IITYpM

9. MeToau Ta KpuTepil OLiHIOBAHHS

9.1. Kpurepii oriHIOBaHHS

YortupubaibHa .
[lIxana P Peiitunrosa
) HaI[lOHAJIbHA
OLIIHIOBaHHS BusnauenHs OanpHa IIKana
IKaza )
ECTS . OL[IHIOBaHHS
OLIIHIOBaHHS
BigMinHe BUKOHAHHS JIMIIIE 3 HE3HAYHOI KITBKICTIO .
A A 5 (Biaminmo) | 90 <RD <100
TTOMHIJIOK
B Buiie cepeiHpOr0 piBHSA 3 KUTbKOMa TOMUIIKaMU 4 (moOpe) 82 <RD < &9
3araioM mpaBuiibHA PoOOTa 3 MEBHOK KUIBKICTIO
C p p 4 (106pe) 74 <RD < 81
TTOMHJIOK
D HernoraHno, aje 31 3Ha4HOIO KIJIBKICTIO HEJOMIKIB 3 (3a10BUTBHO) 64 <RD <73
E BukoHaHHS 33a710BOJIbHSIE MIHIMAJIbHI KPUTEPIi 3 (3amoBinbHO) | 60 <RD <63
FX MoskiiiBe MOBTOPHE CKIIAJaHHs 2 (ne3agoBuibHO) | 35 <RD <59
Heo6xigHu#i moBTOpHUH KypcC 3 HaBYallbHOI .
F 0 p yp 2 (me3agoBitbHO)| 0 <RD <34
JTUCIUTUTIHA
9.2 Metou NOTOYHOTO (HOPMATUBHOTO OI[IHIOBAHHS
M®O1 JliarHocTHYHE TeCTyBaHHS
M®O2 OnuTyBaHHS Ta yCHI KOMEHTapi BUKIIaiada 3a HOTO pe3ysibTaTaMHu
M®O3 B3aemoorrinroBanHs (peer assessment)
M®O4 [TepeBipka Ta OIliHIOBAaHHS MMCbMOBHX 3aBJaHb
9.3 MeTtoau miCYMKOBOT'O CyMaTUBHOTO OIlIHIOBaHHS
MCO1 Cepenniii 6a 3a MOTOYHY YCHIIIHICTh 3 TUCLMILIIHU
MCO2 CxiaianHsi KOMIUIEKCHOTO TMCbMOBOT'O MOYJIBHOTO KOHTPOJIIO
KontponpHi 3axoau:
2 cemecTp 100 0axis
MCOL. Cepenniii 6an 3a TOTOYHY YCIIIIHICTh 3 AUCIUILTIHH 60
VY cHe onuTyBaHHS Ta TECTYBaHHS 60
MCO2. CxnagaHHsi KOMILIIEKCHOTO MMCbMOBOTO MOJIYJIbHOTO KOHTPOJIIO 40




CknaanHs MoayIio (IMCbMOBA MiJICYMKOBa po0oTa) 40

KontponbHi 3ax041 B 0COOIMBOMY BUIAJIKY:

2 cemecTp 100 6anis

MCOL. Cepenniii 6a1 32 NIOTOYHY YCHIIIHICTb 3 TUCIMILIIHU 60

VY BUNagKy KapaHTHUHHUX OOMEXEHb MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOJAUTHCS Y
JTUCTAHIIIMHOMY PeXHMI 13 3acTocyBaHHAM Tuiargopmu Mix.sumdu.edu.ua, 60
Zoom, Google meet.

MCO2. CknagaHHs KOMILIEKCHOTO MUCbMOBOTO MOAYJBHOTO KOHTPOJIIO 40

VY BUNaAKy KapaHTHHHHUX OOMEKEHb MiJICYMKOBE 3aHSTTS MPOBOJUTHCS Y
JUCTAHIIMHOMY peXHMI 13 3acTocyBaHHAM Iutargopmu Mix.sumdu.edu.ua, 40
Zoom, Google meet.

Ominka 3 JUCHMIUTIHU, BU3HAYAETHCS K CyMma 0ajiiB 3a MOTOYHY HaBUAJIbHY JIsJIBHICTH (HE MeHIe 36) Ta
0amiB 3a MiJACYMKOBUH MOAYJbHUN KOHTpOb (He MeHIie 24). KinpkicTh 0amiB 3a MOTOYHY JISIBHICTH
BHUPAxXOBYEThCS 3a Gopmyior 60xcepenne apudmeTHuHe yCHimHOCTI 3100yBaya y 4 GaibHINA cucTtemi
orinroBaHHs /5. [liACyMKOBUN MOAYJIBHUN KOHTPOJIb MPOBOJAUTHCS HAMPHUKIHIII HABYAIBHOTO CEMECTPY Y
(hopMi MUCEMOBOTO 3aJIKY, TIPH IBOMY OIHII «5» BianmoBigae 40 6ami, «4» - 32 Gamu, «3» - 24 6anis, «2» -
0 6amiB. Y BUMagKy HE3aJOBUIBHOTO PE3yJbTAaTy 3a MiJICYMKOBUW MOMYJBbHUN KOHTPOJb 3400yBau Mae
IpaBo MepecKiIacT 3aiik. 3100yBayi, Kl HE 3'IBUJIMCH Ha 3alliKk 0€3 MOBaXHOI MPUYNHU, BBAKAIOTHCS
TaKUMH, [0 OTPUMAJN HE3aJOBUIBHY OIIHKY. BigmMoBa 3100yBaua BUKOHYBATH MiJCYMKOBE MOJYJIbHE
3aBJIaHHS ATECTYETHCS SIK HE3aJ0BUIbHA BiIIOBI/Ib.

10. PecypcHe 3a0e3ne4eHHsI HABYAJIbHOI JUCHMILTIHH

10.1 3aco0u HaBYaHHS

3H1 bibmioTeuni ¢ponam

3H2 Komm’torepu, KOMIT IOTEpHI CUCTEMH Ta MEPEKHU

33 MynbeTuMenia, Bijico- 1 3BYKOBIATBOPIOBaIbHA, MPOEKIiHiHA amapaTypa (BigecokamepH,
MPOEKTOPH, €KPaHU, CMAPTIONIKH TOIIIO)

3H4 JlaGopaTopHe obnagHaHHs (XimMiuHe, Qi3udHe, MEMYHE, MaTepialli Ta MpernapaTy TOILO)

10.2 TadopmarriitHe Ta HaBYATHHO-METOIUYHE 3a0€3MEUCHHS

OcHoBHa JiTepaTypa

biomarepianu ta nokpurtd : HaB4. 1nocib. / JI. @. Cyxony6. — Cymu : Cym2lY, 2020. —
300 c.

HAHOMATEPIAJIM, HAHOTEXHOJIOT1I, HAHOIIPUCTPOI/ Boposuii M.O.,
2 Kynuneskuit F0.A., Kaneaux O.0., Oscienko [.B., [laperpaacska T.JI. — Kuis:
«IaTepcepsicy, 2015. — 350 c.

Application of Biomaterials in Tissue Engineering: A Review. J. Chem. Pharm. Res., 2019,
11 (4): 1-16

JlonomixHa JiTepaTtypa

Maria P. Nikolovaa, Murthy S. Chavali. Recent advances in biomaterials for 3D scaffolds:
A review. Bioactive Materials 4 (2019) 271-292




bionoriuHi Ta XiMi4Hi CEHCOpPHI cucTeMu : HaBy. nocib. / I. A. benux, M. ®@. Knemes. -

2 Xapkis :HTY "XIII", 2011. - 144 c.

[IponenesTrka oproneauyHoi cromarosorii : nigpyunuk / Kopoas . M., Kopoas M. /1.,
3 Hinzenbcbkuit M. 4. Ta iH1. ; 3a 3ar. pea. Koposns J{. M. - Binnuug : HoBa kuwra, 2019. -

328 c.

AmnaTtuT-0ionoiMepHi MaTepiaay Ta MOKPUTTS JJIs1 OlOMEIUIIMHYU (CTaH Ta MEPCIEKTUBH
4 nociimkens y nadoparopii "bionanokommnosut" Cym1Y) : monorpadis / JI. @. Cyxony6.

JI. b. Cyxony0, I'. O. SInoBchKa, 1. B. Hopna. - Cymu : Cym/J1VY, 2015. - 251 c.

Inpopmaniiini pecypcu B InTepHeri

1

https://www.amazon.com/dp/1316611302?tag=uuid10-20

https://www.amazon.com/dp/1138627380?tag=uuid10-20

https://www.dec.gov.ua/materials/biologichni-biotehnologichni-produkti-ta-biosimilyari/
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https://rc.med.sumdu.edu.ua/
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