CUJIABYC HABYAJIBHOI JUCIIUILJITHUA

1. 3araabHa indopmanis Npo HABYAJIbHY JUCUMILIIHY

IMoBHAa HA3BA HABYAJIBLHOI AUCHHUILTIHA

biomarepianu B MeIUYHUX TOCIIIPKEHHSIX Ta MIPAKTHUII

IoBHa odiniiina Ha3Ba 3aKJaay BHIIOL
OCBiTH

CyMchKu# epyKaBHUM YHIBEPCUTET

IToBHa Ha3Ba CTPYKTYPHOI'O MiAPO3aily

Mennunuii incTuTyT. Kadenpa mopdomnorii

Po3poouuk(un)

Kopuienko Biktopis Bomnoaumupisaa, Iloropenos
Makcum BonogumupoBud

PiBenn BuIoi ocBiTn

Tperiit piens Bummoi ocsiti, HPK — 8 piens, QF-LLL —
8 piBenb, FQ-EHEA — Tperiit uukn

CeMecTp BUBYEHHS HABYAJIBLHOI
JUCHHUILIIHA

10 THXHIB IPOTSTOM 2-TO CEMECTPY

OO0csAr HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHA

OO6csr qucuumtiau ctanoBuTh 5 kpena. €KTC, 150 rox., 3
SAKUX 48 T0OJI CTAHOBUTH KOHTAKTHA p0o0OTa 3 BHKJIaJa4eM
(48 rox mpakTHYHUX 3aHATH), 102 roguHm - caMocTiiiHa
pobota

MoBa BUKJIaJaHHS

VYkpaiHCcbKa

2. Micue HaBYaJbHOI JUCHUILTIHN B OCBITHIil mporpami

Cratyc AucHUIIIHA

BubipkoBa HaBuyajdbHa AUCHUUILIIHA AJS OCBITHBOT
nporpamu "Menuuuna"

IlepeaymoBu 1Ji51 BHUBYEHHS
JTUCHHUILIIHA

"Kpok-2", Heob6xinni 3HaHHSA 3: 010JIOTI4HOI XiMmii,
OiosnoriuHa ¢i3uka, papmakosorii, Mikpooioaorii

JonaTrkoBi ymMmoBU

JlonaTkoBi YMOBH BiJICYTHI

Oo0MexxeHHs

OOMexeHHs BiACYTHI

3. MeTa HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHHA

Mertoto HaBYaJIBHOI JUCHHIUIIHU € 3aCBOEHHS 1HOBALIMHUX 3acaj IIOJ0 3aCTOCYBaHHS OioMartepianiiB y

MEIHIIMHI Ta CTBOPEHHSI CHCTEMHOTO YSIBJICHHS PO OCOOJIMBOCTI BUKOPUCTAHHA OioMaTepialiB MEJUIHOTO

NMpU3HAYEHHS, a TAKOX IOCHIIPKCHHS iX BJIACTUBOCTEH 3 METOIO OIIHKH iX BIAMOBIAHOCTI IIOJO0

BUKOPHWCTAHHS Y MEIUIMHI Ha ITiJICTAaBl KOHIICTIII KIIHIYHOTO JOCTIPKCHHS B paMKax HAyKOBUX MPOCKTIB

Ha JIOCTaTHHOMY MPOQeCciiiHOMY piBHI BIIMOBIAHO A0 Cy4YaCHUX TPEH]IIB BUKOPUCTAHHS OloMaTepiaiiB.

4. 3MicT HABYAJBbHOI AUCIUILIIHA

Mopnyas 1. locaigxenHs 6iomaTepiaJiis

Tema 1 Bumoru 1o sikocTi 6i0MaTepiaiib

OCHOBHI BUMOTH IIOJI0 SKOCTI Ta Oe3mneku OiomarepianiB. biocyMmicHICTh Ta METOAM 11 HOCTiKEHHS,
BUKOPUCTAHHS KyJIbTYpHU KIITHUH I JociipkeHHs: 6iocyMicHOcTi. Crannaptu ISO 14155:2015 npu
BU3HAYEHHI TOKCUYHOCTI, allipOTr€HHOCTI, OJPa3HIO0YO] il Ta KaHIIEPOTEHHOCTI.




Tema 2 MeToau BU3HAUYEHHS CTPYKTYpPH Ta BIAaCTUBOCTEH OiomarepialiB

OcHoBHI $i3UYHI, XIMIYHI Ta MDKIACIUIUTIIHAPHI METOAH, SKI BUKOPUCTOBYIOTBCS IS JOCIIKCHHS
O6iomarepianiB. Metoau ominku skocti marepianie — SEM, TEM, EDS, XRD, XPS, Raman, FTIR,
METOJIH KOHTPOJIIO MEXaHIYHUX BJIIACTUBOCTEH.

Tema 3 SIkicTh MOBEPXHI METAJIEBUX MaTepialiB

PacTpoBa enexkTpoHHa MIKpPOCKOMISi — 3aCTOCYBaHHS Ta JiMITyroul ¢akTopu. Busnauenus
HAaHOCTPYKTYPHHUX 0COOIMBOCTEN penbedy 3a JOTTOMOTOK aTOMHO-CHIIOBOT MiKpockorii. Scratch tect —
rairy3b 3aCTOCYBaHHs. BU3Ha4eHHs KOHTAaKTHOTO KyTa MMOBEPXHI Ta HOTO 3HAYCHHSI.

Tema 4 XapaktepucThka XiIMIYHOTO CKJIaay OiomarepianiB

Bumorwu mo/10 siIkocTi MaTepialiiB — OCHOBHI Ta 3aaUIIKOBI XimMivyHi marepan. Metoau XRD, XPS, Raman,
FTIR nns BU3HaueHHS XIMIYHOTO CKJajy MaTepiaiiB. Bubip MeTony B 3aieXHOCTI BiJ THUIY
OiomarepiaiiB

Tema 5 TOKCHYHICTB Ta amiporeHHICTh OioMaTepiaiB

3aranbHi yABICHHS 111010 TOKCHYHOCTI Ta aniporeHHOCTi. MeToAu KOHTPOJIIO Ta X BHOIp B 3aJI€XKHOCTI
Big Tumy OiomarepianiB. [ToniTuka moa0 BUKOPUCTAHHS TBApUH B JAOCHIIKEHHSX, In-vitro MeToau
KOHTPOJTIO.

Tema 6 JlocmiKeHHsI aHTUOAKTepiaJIbHUX BIACTUBOCTEH

Bumoru 1mono HasBHOCTI aHTHOAKTEpiaJlbHHX BJIIACTUBOCTEH — BH3HAYEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS.
BusHaueHHs aare3uBHHUX BIACTUBOCTEH, MiHIMalbHOI 1HTMOYIOYOi KOHUEHTpalii, MiHIMalbHOI
OakTepuiuHOI KOHICHTpalii. Metoa ¢opMyBaHHS OlOILTIBOK.

Tewma 7 biocyMicHICTbh MeTepialiB

BusHaueHHs Ta METOAM KOHTPOIIO. EKCiepuMEHT 3 BUKOPUCTAHHSAM KYJIBTYpU KIIITUH — BUOIp KyJIbTYPH,
OOMEXEHHSI Ta METOJIU OLIHKH. BuOip MeTOMy DOCHIKEHHS B 3aJ€KHOCTI BiJ TUMY Martepiany.
[TinroToBka 3BiTYy 3a pe3yjbTaTaMU €KCIIEPUMEHTY.

Tema 8 JlocmikeHHsSI HA TBAPUHHUX MOJCIISX

Meroau nociimpkeHHs OiomaTepianiB 3 BUKOPUCTAHHAM JIa0OpaTOPHUX TBAapHH. bioeTHYHI acrekTn
NIPOBEACHHS €KCIIEPUMEHTIB, BAMOTH I[0JI0 TIOCTAHOBKH €KCIIEpUMEHTY. MeToau OIiHKK e(heKTUBHOCTI
Giomarepiaris.

Tema 9 bioeTnyHi NIpUHIMIN TOCTIKEHHS OioMaTepialiB

BioeTuuyHi acnekTH NPOBEJEHHS EKCIEPUMEHTIB, BUMOTU ILIOJ0 MOCTAHOBKHU EKCIEPHUMEHTY.
BukopuctanHs TBapuH — PETYJATOPHI aKTH Ta METOAM 3aMillleHHs TBapWH Ha in-vito Mojeni.
[TigroroBKa JOKyMEHTIB JJIsl IPOBEACHHS €KCIIEPUMEHTY 3 BUKOPUCTAHHSAM TBApHH

Tema 10 Kniniuni gociixenss 6iomarepiaiis

BuMoru ta ymoBM mpoBeIeHHs KIiHIYHUX AOCHIKEHb 13 3aCTOCYBaHHSIM OiomaTrepialiB, KiIacH
O0iomarepialiB. YkpaiHcbke Ta €Bpomnelichbke 3aKOHOIABCTBO B cdepi KIIHIYHUX JOCIIIKEHBb
OiomatepianiB. Etanu mpoBeneHHS JOCTIIKEHHS Ta OIliIHKA MOTO PEe3ysbTaTiB.

Tewma 11 I[lixBuieHHs sIKOCTI OiomMaTepialiB

OnuiHka epeKTUBHOCTI 3aCTOCYyBaHHs OlomaTepialiB B KJIiHIYHMX yMoBax. [106i4H1 edekTu Ta iX OIiHKa,
Metoau peectparii. [loTounnii KOHTpOJb sIKOCTI OiomarepianiB. MeTonu Ta MUISAXH BIOCKOHAJICHHS
Oiomarepialis.

Monayasb 2. Bukopucranas diomarepiajiB B KiiHini




Tema 12 biomarepianu B opToneaii Ta TpaBMaToJIorii

IcTopist Ta cyyacHuUii cTaH BUKOPUCTaHHS OioMaTepiajiB B OPTOME/il Ta CTOMATOJIOT1i. MeTaeBi CIljiaBu,
SIKI BAKOPUCTOBYFOTHCS [UUISl BATOTOBJICHHS IMIUIAHTATiB. BUMOTH 11010 SIKOCTI METaJIeBUX KOHCTPYKIIIH.
KepamiuHni 6GiomaTepianm.

Tema 13 biomarepianu B cromaTosiorii

Ictopis Ta cywacHuid crtan mpoOiemu. Tunu MetaneBux iMmiaHtaTiB. [lepconanizoBaHi merajeBi
KOHCTpyKUii. Bukopuctanus OiomarepiajiiB B MHIeJenHO-IuLEeBId Xipyprii. [lnactuuna Tta
PEKOHCTPYKTHBHA MeIHWIMHA. SIKiCTh MOBEpXHI OioMaTrepiaiiB Ajs cToMaToJiorii Ta metoau Iii
BJIOCKOHAJICHHSI.

Tema 14 Ilonimepni 2/[ Ta 3/ marepianu — 3aCTOCYBaHHS B pereHepaTUBHIN MEAMIIMHI Ta TKAaHUHHIN
1HXeHepii

Po3BuTOK pereHepaTHBHOI MEIUIIMHU Ta TKAHWHHOI iHkeHepii. [lomiMepH, siKi BAKOPUCTOBYIOTBCS JIJIst
CTBOpPEHHS KOHCTPYKIiii. ETHUHI acriekTn TKaHUHHOI 1H)XXEHepii, [pKepena KIITHH Ta SKICTh KOHTPOJIO
MPOIIECIB pereHeparii.

Tema 15 BioceHcopu Ta HAHOCEHCOPH

Bukopucranns HaHoMartepiajiB JJisi CTBOPEHHS NIarHOCTUYHUX CHCTeM. MeToJIM Ta TEXHOJOrii
CTBOpeHHA ceHcopiB. OcoOIMBOCTI AeTEKLIT MIKpoOpraHi3MiB Ta BipyciB. HaHoceHcOpH 1St BUSHAUCHHS
010JI0r1YHUX MOJIEKYJ Ta TOKCHHIB. 3aCTOCYBaHHs 010CEHCOPIB B MPaKTUUHIN IiSIIBHOCTI JIKaps.

Tema 16 CynunHi cTeHTH

IcTopia 3acTocyBaHHS CYIMHHHX CTEHTIB Ta cydacHuil craH. EBomtonis ctentiB — Bix BMC no
eluting-nmokputts. Po3poOka Ta BUMoru mofo 6e3neku cTeHTiB. biope3opOyrodi cTeHTH.

Tema 17 biomarepianu B kapaioxpyprii

IcTopis BukopucTanHsa 6iomarepianiB B kapaioxipyprii. CyuHHI IMIUIaHTaTH — 3aCTOCYBaHHSI Ta METO/IU
KOHTpOJItO sikocTi. I1ITydH1 KianaHu Ta OKKIIIOJEpU — ICTOpIsS Ta Cy4acHUH cTaH po3BUTKY. «Tyune»
ceplie — Bij 171e1 10 KIIHIYHOTO 3acTocyBaHHs. [lepcrekTuBY pO3BUTKY Kapi0XipypriuHOro Harpsmy.

Tema 18 biope3opOyrodi MeTany B MEIUIIUHI

OOrpyHTYBaHHSI HEOOXiTHOCTI BUKOPHCTAHHS 0i0pe30pOyrounX OpTONEAMYHUX IMIUIaHTaTiB. IcTopis
CTBOPEHHS Ta BUMOTH J10 0e3MeKHu Ta e(eKTUBHOCTI Oiope30pOyrounx MeTajieBUuX IMIIaHTaTiB. Buau
6iope3opOyrounx IMIUTAHTATIB Ta IIISXHU 1X yIOCKOHAJICHHS.

Tema 19 Biomarepianu 3 aHTHOAKTEPiaTbHUMHU BIACTHBOCTSIMH

IcTopisi CTBOPEHHS HAHOYACTOYOK 3 aHTHOAKTEpiaJlbHUMHU BJIACTUBOCTSIMHU Ta CyYacHHH mporpec.
OOrpyHTYyBaHHS HEOOX1THOCTI BUKOPUCTAHHS HAaHOYACTOYOK 3 aHTHMOAKTEepiaJbHUMH BJIACTUBOCTSIMHU.
3acTocyBaHHA B MeuIUHI. be3neka 3acTocyBaHHS HAHOYACTOYOK.

Tema 20 CtpymonpoBiaHi 6iomaTepianu

HeoOxigHicTe Ta ramy3p 3acToCyBaHHS OiomarepiaiiB 31 CTPYMOINPOBIIHUMH BIIACTHBOCTSAMHU.
3actocyBaHHs OiomaTepialiB B Kap10JI0Tii — BoAil puTMy. 3acTocyBaHHs OioMaTepialiB B HEUPOXipyprii.
[ToniMepHi MaTepianu 31 CTPYMONPOBITHUMH BIIACTUBOCTSIMH.

Tema 21 biorexHosorivni ¢papmareBTHIHI TPOTYKTH

CydacHU CTaH PO3BUTKY O10TEXHOJOTIYHOTO BUPOOHUITBA. PekomMOiHAHTHI MpOTEiHU — METOIU
OTPUMAaHHS Ta 3aCTOCYyBaHHsS. BukopucTtanHs G10T€XHOJOTIYHMX MPOAYKTIB B MeauluHI. bioeTnyHi
MUTAHHS CTBOPEHHSI 010TEXHOJIOTTYHUX MPOIYKTIB, MpolsemMa MoABIHHOTO BUKOPUCTAHHSL.




Tema 22 Tepanoctuka

Bu3HayeHHs Ta CydacHMi CTaH 3aCTOCYBaHHS. METOJM JMiarHOCTHKU OHKOJIOTIYHUX 3aXBOPIOBAHb 3
BUKOPUCTAHHSIM HaHOMaTepiajaiB. MeToAu NiKyBaHHS 3JI0SKICHUX MYXJHH — TapreTH1 HOCII,
dboToTrepMiuHa Ta GOTOAUHAMIYHA TEparris.

Tewma 23 [lepcriekTHBY Ta BUKIMKH B Tally3i OlomaTepiaiiB

OCHOBHI HampsMU Cy4YaCHUX JOCHIJ)KEHb. BUKOpPUCTAaHHS WITYYHOTO 1HTEJNEKTY Ta CHUCTEM, SIKI
caMoHaBuaroTbca. MeToau 0i0TexHoIIoT1i B po3pobiii OiomatepiaiiB. «Po3ymHiI» 6Giomarepiany.

Tema 24 3amik

[IpoBeneHHs MiICYyMKOBOTO 3aJIiKy

5. OuikyBaHi pe3yJIbTaTH HABYAHHS HABYAJIbHOI TUCIUIJIIHU

[Ticns ycminmHoro BUBYEHHS HaBYAJIBHOI TUCIUIUIIHK 3700yBay BHINOI OCBITH 3MOXKeE:

31aTHICTh 10 MPOAYKYBaHHS HOBHX ie# 1 po3B’A3aHHS KOMIUIEKCHHUX Mpobiem y chepi
PH1 npodeciitHoi Ta/abo TOCTiIHUIBKO-1HHOBALIMHOT AISUIBHOCTI HA OCHOBI KOMIUIEKCHOTO Ta
CHCTEMHOT0 aHaJli3y Cy4aCHUX MPOIECIB y BITYM3HIHIN Ta CBITOBI MEIUIIMHI.

31aTHICTh PO3YMITH Ta BUKOPUCTOBYBATH METOJOJIOTII0 HAYKOBHUX JOCIHIIKEHbD,
PH2 3aCTOCOBYBATH CydyacHi MpodeciiiHl IpaKTUKH, METOAM Ta IHCTPYMEHTH NeAaroriyHoi Ta
HAyKOBOI JISUTbHOCTI 32 (haxoM.

31aTHICTh BUSABIATH Ta (GOPMYJIIOBATH aKTyajbHI HAyKOB1 NMpoOjeMH, MIaHYBaTH,
BUKOHYBaTH OPHUTIHAIBHI HAYKOBI TOCIIKEHHS, OTPUMYBATH PE3yJIbTaTH, SIKi JO3BOJISFOTH
MEePEOCMHUCIUTH Ta CTBOPUTHU HOBI LIJICHI 3HAHHS B MEIUIIMHI Ta JOTUYHHUX A0 Hel
MDKAMCUUTITIHAPHUX HAMPsMax.

PH3

[TpoBOIUTH cCaMOCTIHHUIA JTiTEpaTypHU Ta MATEHTHUH MOIIYK, OPIEHTYIOUUCH HA TIEPEa0Bi
iH(pOopMaIiliHI TEXHOIOT11, 031 JaHUX Ta 1HII eNEeKTPOHHI pecypcH. BMiTH 3aCTOCOBYBaTH
aBTOHOMHE Ta BEOOpPIEHTOBaHE MpoOTpamMHE 3a0e3NedeHHs, 3aco0u TeIeMEeIUIIMHU Yy
HAYKOBO-TIEIarOT14HiIi Ta MPaKTUYHINA AISUTEHOCTI.

PH4

3n1aTHICTh OpaTH ydacTh B KOMAaHJl €KCIEPTIB-HAYKOBI[IB TNpPH MPOBEICHHI

PHS5 . . .
MDKJIUCIMITIIHAPHUX Ta 0araToLlEHTPOBUX HAYKOBHMX JIOCIIIKEHb.

7. Buay HaBYAJBLHHUX 3aHATH TAa HABYAJBbHOI JiIJILHOCTI

7.1 Buan HaBYaIbHUX 3aHITH

Tema 1. Bumoru 10 sikocti 6iomaTepiaJjiB

[Ip1 "Bumoru a0 sikocTi 6iomaTepianiB" (neHHA)

OCHOBHI BUMOTH I0JI0 SIKOCTi Ta Oe3nexu OGiomatepiamniB. biocymicHicTh Ta MeTOAM 11 HOCTIKEHHS,
BUKOPHUCTAHHS KyJIbTYpPHU KIITHUH I JociikeHHs1 6iocyMicHocTi. Crannaptu ISO 14155:2015 npu
BU3HAYEHH1 TOKCUYHOCTI, allipOT€HHOCTI, OJPa3HIO0YO] il Ta KAaHIIEPOTE€HHOCTI.

Tema 2. MeToau BU3HAYEHHS CTPYKTYPH Ta BJIACTHUBOCTe OiomMaTepiajiiB

[Ip2 "Metoau BU3HAUYEHHS CTPYKTYpPHU Ta BIacTUBOCTE OiomarepiaiiB" (1eHHa)

OcHoBHI ¢i3U4HI, XIMIYHI Ta MDKIACIUIUTIIHAPHI METOAM, SKI BUKOPHCTOBYIOTHCS ISl TOCTKCHHS
O6iomarepianiB. Metoau ouinku skocti matepianie — SEM, TEM, EDS, XRD, XPS, Raman, FTIR,
METOJIN KOHTPOJIIO MEXaHIYHUX BJIIACTUBOCTCH.

Tema 3. SIkicTh NOBepXHi MeTajleBUX MaTepiaiiB




[Ip3 "SkicTh moBepxHiI MeTaIeBUX MaTepianiB" (IeHHA)

PacTtpoBa enekTpoHHAa MIKPOCKOMis — 3aCTOCYBaHHS Ta JiIMITyw4i ¢akTtopu. BusHaueHHs
HAHOCTPYKTYPHHUX OCOOJIMBOCTEH pebedy 3a TOMOMOroK aTOMHO-CHIIOBOT Mikpockorii. Scratch Tect —
rajgy3b 3aCTOCYBaHHs. BU3HAUYEGHHS KOHTAKTHOT'O KyTa MOBEPXHI Ta HOrO 3HAYCHHSI.

Tema 4. XapakTepucTuka XiMidvHOro ckiaay 0Oiomarepiajis

[Tp4 "XapakTepucTuka XIMIiYHOTO CKJIay OioMarepianiB" (1eHHA)

Bumoru 110710 sIKOCTI MaTepiaiiB — OCHOBHI Ta 3auIIKOBI XiMiuHi matepau. Meroaun XRD, XPS, Raman,
FTIR nns BU3Ha4YeHHs XIMIYHOrO cKjaay martepianiB. Bubip meroay B 3ajeXHOCTI BiJl THUILY
OiomarepialiiB

Tema 5. ToxkcnuHicTb Ta aniporeHHicTh Oiomarepiasis

[Tp5 "TokcuyHicTh Ta aniporeHHicTh 6iomarepianis" (J1IeHHA)

3aranpHi yABICHHS 11010 TOKCHYHOCTI Ta aniporeHHOCTi. MeToan KOHTPOJIIO Ta X BHOIp B 3aJI€)KHOCTI
Bix Tumy GiomarepianiB. IlosmiThka m010 BUKOPUCTaHHS TBApHUH B JAOCIHIJDKEHHSX, in-vitro METOAM
KOHTPOJIIO.

Tema 6. locaitzkeHHs] aHTHOAKTEPiaJIbHUX BJIACTHBOCTEH

[Ip6 " docmimkenHs: aHTHOAKTepialIbHUX BIACTUBOCTEH" (JIeHHA)

Bumoru momo HasBHOCTI aHTHOAKTEpiaJbHUX BIACTUBOCTEH — BH3HAUCHHS Ta 3aCTOCYBaHHS.
BusHaueHHs aare3WBHUX BIIACTHBOCTEW, MiHIMaJdbHOI 1HTMOYHOYO1 KOHIIEHTpAIlil, MiHIMaJIbHOL
OaKkTepuIMIHOI KOHUEeHTpalii. Meroa ¢opmyBaHHS OlOIIIIBOK.

Tema 7. biocymicHicTh MeTepiaJiB

[Ip7 "BiocymicHicTh MeTepianiB" (JIeHHA)

Bu3HaueHHs Ta METOM KOHTPOJIIO. EKCIEpUMEHT 3 BUKOPHUCTAHHAM KYJIBTYPH KIITHH — BUOIP KYJIBTYPH,
OOMEXEHHS Ta METOIU OILIHKH. BuOip MeTOMy MOCHIIUKEHHS B 3aJ€KHOCTI BiJ TUNY Martepiany.
[TinroToBKa 3BiTYy 3a pe3yJIbTaTaMH €KCIIEPUMECHTY.

Tema 8. locaiizkeHHs HA TBAPUHHUX MOJAEJIAX

[Tp8 "DocmimkeHHs: Ha TBAPUHHUX MoJiesax" (IeHHA)

Mertoau nociigkeHHs O6iomaTepialiB 3 BUKOPUCTAHHIM JabOpaTOpHUX TBapuH. bioeTuuHi acnexkTu
MIPOBEJICHHS €KCIIEPUMEHTIB, BUMOTH 11100 MMOCTAaHOBKU €KCIEPUMEHTY. MeTo/i OLIHKH e(eKTUBHOCTI
Oiomarepialis.

Tema 9. BioeTnuHi npuHIMIM J0CTiKeHHs OiomaTepianiB

[1p9 "bioeTnuH1 MPUHIUTIN JOCIIKEHHS OlomMaTepiaiB" (1eHHA)

bioeTn4yHi acmeKkTH MPOBEACHHS E€KCHEPHUMEHTIB, BUMOTH HIOJ0 MOCTAHOBKU EKCIEPHUMEHTY.
BukopuctanHs TBapuH — PETYJATOPHI aKTH Ta METOAHM 3aMillleHHs TBapWH Ha in-vito Mojeni.
[TigroroBKa JOKyMEHTIB JJIsl IPOBEICHHS EKCIIEPUMEHTY 3 BUKOPUCTAHHSM TBapHH

Tema 10. Kuiiniuni nocainkenns: 6iomarepianis




[Ip10 "Kniniuni gocmimkeHHs 6iomaTepianiB" (1eHHA)

Bumoru Tta ymMOBH NpOBEACHHS KJIIHIYHHX JOCIIIXEHb 13 3aCTOCYBaHHSAM OlomarepiaiiB, Kjaacu
O0iomarepialiB. YkpaiHcbke Ta €Bpomnelicbke 3aKOHOIABCTBO B cdepi KIIHIYHUX JOCIIIKEHb
OiomatepianiB. Etanu mpoBeneHHS JOCTIIKEHHS Ta OIliIHKA MOTO PE3ysbTaTiB.

Tema 11. IlinBueHHA siKoCTi OiomaTepiaJiiB

[Ip11 "ITigBummenHs sskocTi GiomarepianiB" (1eHHa)

OuiHka epeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHs OlomaTepialiB B KJIiHIYHMX yMoBax. [106i4H1 edekTu Ta iX OIiHKa,
Metoau peectparii. [loTounnii KOHTPOJIb sIKOCTI OiomarepianiB. MeToau Ta MUISAXH BIOCKOHAJICHHS
Oiomarepialis.

Tema 12. BiomaTepiajau B opTonenii Ta TpaBMaToJIOTil

[Ip12 "biomaTepianu B opToIeIil Ta TpaBMaToJOrii" (IeHHA)

IcTopis Ta cy4acHu# cTaH BUKOpUCTaHHS OioMarepiajiB B opTomneaii Ta cromaTosorii. MeTasnesi cruiaBy,
SIKI BAKOPUCTOBYIOTHCS JUISI BATOTOBJICHHS IMIUTaHTaTiB. BUMOTH 11010 SIKOCTI METalIeBUX KOHCTPYKIIIH.
Kepamiuni 6iomarepiamnm.

Tema 13. BiomaTepiajm B cromaroJorii

[Ip13 "biomarepiani B cToMaToJorii" (JieHHa)

IcTopis Ta cyyacHuil ctan mpoOnemu. Tunu meraneBux iMIuIaHTaTiB. [lepcoHanizoBaHi mMeTaseBi
KoHCTpyKkuii. Bukopucrtanus OiomatepianiB B uieJenHo-nuineBid xipyprii. [lmactuuna ta
PEKOHCTPYKTHBHA MeaUIIMHA. SIKiCTh MOBEpxXxHi OioMaTepialliB sl CTOMATOJNOTII Ta MeTOau ii
BJIOCKOHAJICHHS.

Tema 14. Iloaimepni 2/[ Ta 3/ maTepiajiu — 3aCTOCYBAHHSI B pereHepaTUBHIA MeaUMIMHI Ta
TKAHUHHIH iHXKeHepil

[Ip14 "Ilonimepni 2/1 ta 3J] maTepiaiau — 3acTOCYBaHHs B pereHEpaTUBHIM MEIMLMHI Ta TKAHUHHIN
iHxkeHepii" (IeHHa)

P03BUTOK pereHepaTBHOT MEIUIIMHH Ta TKAHUHHOI iHkeHepii. [lomimepu, siKi BAKOPUCTOBYIOTHCS TSI
CTBOPCHHS KOHCTPYKIIii. ETHUHI aciekTr TKaHWHHOI 1HXKEHEii, JuKepela KIITHH Ta SKICTh KOHTPOJIIO
MPOIIECIB pereHepartii.

Tema 15. BioceHcopu Ta HAHOCEHCOPH

IIp15 "biocencopu Ta HaHOCEHCOpU" (JIEHHA)

Bukopucranus HaHomaTtepialliB JJisi CTBOPEHHS J1arHOCTUYHUX CUCTEeM. MeToau Ta TEXHOJOTii
CTBOpEHHS ceHcopiB. OcoOIMBOCTI AETEKIIIT MIKpOOpraHi3miB Ta BipyciB. HaHoceHcopH a1l BU3HAUEHHS
010JIOTTYHMX MOJIEKYJI Ta TOKCHHIB. 3aCTOCYBaHHS O10CEHCOPIB B MPAKTUYHIN JTISUTBHOCTI JIIKApSI.

Tema 16. CynunHi cTeHTH

[Ip16 "Cyaunsni creHTn" (AeHHA)

IcTopis 3acTocyBaHHS CYIMHHHX CTEHTIB Ta cydacHui ctaH. EBomtornis cteHtiB — Bix BMC no
eluting-nokputts. Po3poOka Ta BuMoru oo 6e3nexu creHTiB. biope3opOyrodi cTeHTH.

Tema 17. BiomaTepiayim B kapaioxpyprii




[Ip17 "biomarepianu B kapaioxpyprii" (1eHHa)

IcTopis BukopucTanHs 6iomaTtepianiB B kapaioxipyprii. CyuHHI IMIUTAHTaTH — 3aCTOCYBaHHS Ta METOJIN
KOHTpOJTIO sIKOCTI. LIITy4HI Ki1amaHu Ta OKKJIOJAEPU — ICTOPis Ta Cy4acHHUH cTaH po3BHUTKY. «llITyune»
cepIie — BiJ iJ1ei 1o KIIHIYHOTo 3acTOCYBaHHS. [IepCcreKTHBH PO3BUTKY KapAiOXipypridyHOTO HAMPSMY.

Tema 18. Biope3op0Oyroui MeTajiu B MeaMIMHI

[Ip18 "biope3opOyroui MeTaau B MeAUIMHI" (JIeHHA)

OO6rpyHTyBaHHSI HEOOX1JIHOCTI BUKOPUCTaHHS O10pe30pOyr0dYnX OpTONEAMYHHUX IMIUIaHTaTiB. lcTopis
CTBOPEHHS Ta BUMOTH 110 Oe3neku Ta eexTuBHOCTI 0i0pe30pOyrounX MeTajlleBUX IMIUIaHTaTiB. Bunu
610pe30pOyrOUMX IMIUIAHTATIB Ta LUISIXU 1X YAOCKOHAJICHHS.

Tema 19. BiomaTepiajm 3 aHTHOAKTePiaJIbHUMHU BJIACTHBOCTAMH

[Tp19 "biomaTepianu 3 aHTHOAKTEPIAJILHUMHU BIACTUBOCTAMU" (JICHHA)

IcTopist cTBOpEHHST HAHOYACTOYOK 3 aHTHOAKTEpiaTbHUMHU BIACTUBOCTSIMH Ta CyYaCHHU Iporpec.
OOrpyHTYBaHHS HEOOX1THOCTI BUKOPUCTAHHS HAHOYACTOYOK 3 aHTHOAKTEPiaIbHUMHU BIACTUBOCTSIMH.
3acrocyBaHHs B MequIliHI. be3neka 3acTocyBaHHS HAHOYACTOUYOK.

Tema 20. CtpymonposigHi Oiomarepianu

[Ip20 "CrpymonpoBinni 6iomarepianu" (1eHHA)

HeoOxigHicTh Ta rainysb 3acTOCyBaHHs OiomarepialliB 31 CTPYMOINPOBIJHMUMHU BIIACTUBOCTAMHU.
3acTocyBaHHs OioMarepiajiB B Kapaiojorii — Boaii puTMy. 3acTocyBaHHs OiomarepiaiB B HEHpOXipyprii.
[TonimepHi MaTepianu 31 CTPYMONPOBITHUMH BJIaCTUBOCTSAMHU.

Tema 21. BioTexHoJoriuHi papmManeBTUYHI IPOAYKTH

[Ip21 "biorexHosoriyni papmaneBTUUHI IPOAYKTH" (JIeHHA)

Cy4acHUH CTaH PO3BUTKY OI10TEXHOJOTIYHOTO BUPOOHHUITBA. PekoMOiIHAHTHI MPOTETHU — METOIU
OTPUMAaHHS Ta 3aCTOCYBaHHsA. BUKOpHUCTaHHS 010TEXHOJOTIYHUX MPOAYKTIB B MeaAuIuHI. bioeTnyHi
MUTAaHHS CTBOPEHHS O10TEXHOJIOTTYHUX MPOAYKTIB, IPpOoOIeMa MO IBIHHOTO BUKOPUCTAHHS.

Tema 22. TepanocTuka

[1p22 "Tepanoctuka" (eHHA)

Bu3HnaueHHs Ta cyyacHMI cTaH 3acToCcyBaHHS. MeTOJu J1arHOCTUKU OHKOJIOTTYHUX 3aXBOPIOBaHb 3
BUKOPUCTAHHSIM HaHoMarepiajaiB. MeToau JiKyBaHHS 3JIOSIKICHUX MYXJMH — TapreTH1 HOCII,
doroTepmiuHa Ta (HOTOAMHAMIUHA Teparis.

Tema 23. IlepcnexkTHBM Ta BUKJIMKH B rajaysi 6iomarepiaJis

[1p23 "IlepcrieKTHBH Ta BUKJIMKH B rayy3i Oiomarepiaii" (ieHHA)

OCHOBHI HampsIMM Cy4YacHHX JOCII/JKeHb. BUKOpPHCTAaHHS MITYYHOTO IHTEJIEKTYy Ta CHCTEM, SKi
camMOHaB4alOThCs. MeToau 6ioTexHoIorii B po3poodii 6iomarepiaiiB. «Po3ymHi» GiomaTepianm.

Tema 24. 3ajik

A24 "TlincymkoBa atecraris” (1eHHa)

[IpoBeneHHs miACYMKOBOI aTecTartii

7.2 Buan HaBYaIbHOT JiSIIIBHOCTI



HJI1 [TinroToBKa 10 MPAKTUYHUX 3aHSIThH

HIR EnexTpoHHe HaB4YaHHS y cUCTEMax (n§peniK KOHKPETU3YETHCS BUKJIATaueM, HAIIPUKIIAI,
Google Classroom, Zoom Ta y popmati Yutube-kanamy)

HJI3 BukoHaHHS NpakTUYHUX 3aBAAaHb

H/14 [HuBiMyabHUN AOCITITHULIBKUHA TPOEKT

HJI5 [TinroroBKa NMoONIyKOBO-A0CITHUIIEKOT pOOOTH

HJ16 [TinroToBKa MyJTBTUMEAIMHUX MPE3CHTALIN

HA7 Po3B'si3yBaHHS cuTyaliitHuX 3a/1a4

HJ8 Po3B’s13aHHS MpaKTUYHKMX 3aBAaHb 32 JOTIOMOT'OK0 OHJIAWH-TEXHOJIOT1H

8. MeToau BUKJIAJaHHA, HABYAHHS

JlucuuriuiiHa nepeadavyae HaBYaHHS Yepes:

MH1 [TepexpecHa quckycis

MH?2 HaBuanbna quckycis / nebaru

MH3 [TpakTHKO-Opi€eHTOBaHE HABYAHHS

MH4 Amnaui3 kKoHKpeTHuX cutyaiit (Case-study)
MHS5 Mo3KkoBu# IITYpM

9. Meroau Ta KpuTepil OLiHIOBAHHS

9.1. Kpurepii omiHIOBaHHS

YorupubanpHa .
[Ixana P Peittunrona
. HaI[lOHAJIbHA
OLIIHIOBaHHS Busnauenns OanpHa IIKana
IKaza .
ECTS ) OILIIHIOBaHHS
OLIIHIOBaHHS
9.2 Metom mOTOYHOTO (DOPMATUBHOTO OI[IHIOBAHHS
Mo®O1 JliarHOCTHYHE TeCTyBaHHS
M®O2 OnuTyBaHHA Ta YCHI KOMEHTapi BUKIIaJayda 3a HOro pe3ynbTaTaMu
M®O3 B3aemoorrinroBanHs (peer assessment)
M®DO4 [TepeBipka Ta OIliHIOBAaHHS MMCHMOBHX 3aBJaHb
9.3 MeTtoau miCyMKOBOI'O CYMaTUBHOTO OIIHIOBaHHS
MCO1 Cepenniii 6a 3a MOTOYHY YCHIIIHICTh 3 TUCIHUILIIHH
MCO2 CkajaHHsI KOMIUIEKCHOTO MMCbMOBOTO MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO
KontponpHi 3axoau:
2 cemecTp 100 6aniB

MCOI1. Cepenniit 6an 3a HIOTOYHY YCHIIIHICTD 3 TUCHUIUTIHUA 60




VY cHe onuTyBaHHS Ta TECTYBaHHS 60

MCO2. CxnagaHHsi KOMIIIEKCHOTO MMUCHbMOBOTO MOJIYJIBHOTO KOHTPOJIIO 40

CknaianHsi MOTYJTHO (MTMChMOBA TACYMKOBA PO0OOTa) 40

KoHTponbHi 3ax0/11 B 0COOIMBOMY BUIIAJIKY:

2 cemecTp 100 6axis

MCO1. Cepenniii 6ai 3a TOTOYHY YCHIIITHICTb 3 TACHUTIIIHA 60

VY BuUMagKy KapaHTUHHUX OOMEXEHb MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOJAHUTHCS Y
JUCTAHIIMHOMY peXHMI 13 3acTocyBaHHAM Iutardopmu Mix.sumdu.edu.ua, 60
Zoom, Google meet.

MCO2. CxnagaHHsi KOMITIEKCHOTO MMUChbMOBOTO MOJIYJIBHOTO KOHTPOJIIO 40

VY BUMaAKy KapaHTHHHUX OOMEKEHb MiJCYMKOBE 3aHSTTS MPOBOJUTHCS Y
TUCTAaHLIMHOMY peXuMi i3 3acTocyBaHHAM Iuargopmu Mix.sumdu.edu.ua, 40
Zoom, Google meet.

OriHka 3 AUCHUIUTIHU, BU3HAYAETHCSA SIK cyMa 0aliB 3a MOTOYHY HaBYalIbHY AiSUIBHICTH (HEe MeHIne 36) Ta
OaJiB 3a MiJICYMKOBUN MOAYJIbHHI KOHTPOJdb (He MeHmne 24). KinpkicTh 0ajiB 3a MOTOYHY AiSUTBHICTD
BHPAaXOBY€EThCA 3a popmymnoro 60xcepente apudmeTuuHe yCHIIIHOCTI 3700yBaya y 4 OanbHii cuctemi
ouinroBaHHs /5. [liicyMKOBUH MOIYJIBbHUN KOHTPOJb MPOBOIUTHCS HANPHUKIHIII HABYAIBHOTO CEMECTPY Y
(hopMi MUCEMOBOTO 3aiKy, IPH LILOMY OIUHII «5» BianoBigae 40 6anis, «4» - 32 Ganu, «3» - 24 6anis, «2» -
0 GamiB. Y BUIAAKy HE3aJ0BIILHOTO PE3yJbTATY 3a IMiJICYMKOBHI MOIYJIBHHIA KOHTPOJIb 3100yBad Mae
MPaBo MEpPecKIacTH 3aiik. 3100yBayl, AKi He 3'IBUIMCH Ha 3aliK 0e3 MOBa)KHOI MPUUYUHH, BBAKAIOTHCS
TaKUMH, 110 OTPUMAaJd HE3aJ0BUIbHY OIIHKY. BimMoBa 3100yBadya BUKOHYBATH IMiJCYMKOBE MOIYJIbHE
3aBJIaHHSI ATECTYEThCS SIK HE3a/I0BUIbHA BIAMOBIIb.

10. PecypcHe 3a0e3ne4eHHsI HABYAJIbHOI JUCUMILTIHH

10.1 3aco0u HaBUaHHSI

3H1 bibGnioreuni ponau

3H2 Komm’rotepu, KOMIT IOTEpHI CUCTEMH Ta MEPEKHU

MynbTuMenia, Bifieo- i 3ByKOBIITBOPIOBaJIbHA, MPOEKI[iiHA amaparypa (BijeokamepH,

3H3
IIPOEKTOPHU, EKPaHH, CMAPTIOLIKH TOILO)

3H4 JlaGopaTopne oOsaHaHHs (XiMiuHe, (I3UYHE, MEIUYHE, MaTepialid Ta IperapaTH TOIIO)

10.2 Tadopmariiiine Ta HaBYATLHO-METOMYHE 3a0€3MCUCHHS

OcHoBHa JliTepaTypa

biomarepianu Ta mokpurts : HaBY. noci6. / JI. @. Cyxoay6. — Cymu : Cym1VY, 2020. —

300 c.
HAHOMATEPIAJIM, HAHOTEXHOJIOI'lI, HAHOIIPUCTPOI/ Boposuit M.O.,
2 Kynunskuit F0.A., Kanenux O.0., Oscienko [.B., Iaperpaacska T.JI. — Kuis:

«InTepcepsicy, 2015. — 350 c.

Application of Biomaterials in Tissue Engineering: A Review. J. Chem. Pharm. Res., 2019,
11 (4): 1-16

JlonomizkHa JiiTeparypa




Maria P. Nikolovaa, Murthy S. Chavali. Recent advances in biomaterials for 3D scaffolds:

! A review. Bioactive Materials 4 (2019) 271-292
) biosioriyHi Ta XiMiuHI CEHCOpHI cucTteMH : HaBy. nocid. / I. A. benux, M. ®. Knemues. -
Xapkis :HTY "XTII", 2011. - 144 c.
[TponeneBTrka oproneanuHoi cromarosiorii : migpyunuk / Kopons [[. M., Kopoas M. /1.,
3 Himzenscekuit M. 5. ta inm. ; 3a 3ar. pexn. Kopons JI. M. - Binauns : Hosa kuura, 2019. -
328 c.
AmnaTtuT-06i0mosiiMepHi MaTepiaiay Ta MOKPUTTS Uit OloMeIUIMHYU (CTAaH Ta MEePCIEeKTUBH
4 JociikeHb y nabopatopii "bionanokommosut" Cym/[Y) : monorpadis / JI. @. Cyxony0.

JI. B. Cyxony®0, I'. O. fInoBcbka, 1. B. Hopna. - Cymu : Cym/1Y, 2015. - 251 c.

Indopmauniiini pecypcu B Intepneri

1 https://www.amazon.com/dp/1316611302?tag=uuid10-20

2 https://www.amazon.com/dp/1138627380?tag=uuid10-20

3 https://www.dec.gov.ua/materials/biologichni-biotehnologichni-produkti-ta-biosimilyari/
4 https://rc.med.sumdu.edu.ua/
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